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Постановка проблемы. К настоящему времени судебно-
медицинская наука и практика достигли значительных успехов в 
изучении морфологии огнестрельной травмы, однако особенности 
огнестрельных повреждений, образовавшихся в результате рико-
шета пули, и закономерности их возникновения, практически не 
изучены. Изменение первоначальной траектории и скорости поле-
та пули, возникающие после рикошета [5, с. 7], приводит к форми-
рованию необычной морфологической картины [1; 9; 10; 12], что 
существенно осложняют судебно-медицинскую трактовку харак-
тера образовавшихся огнестрельных повреждений и решение дру-
гих специальных вопросов, и в конечном итоге может привести к 
ошибочной юридической оценке действий стрелявшего. 

Цель исследования – разра-
ботка научно обоснованно-

го способа определения признаков 
рикошета пули во входных огне-
стрельных повреждениях, образо-
вавшихся при выстреле из 9-мм пи-
столета Макарова путем изучения 
совокупности их характеристик. 

Материал и методы 
Для достижения поставленной 

цели использовались результаты ла-
бораторного эксперимента, прове-
денного автором в 2007-2012 гг. на 
базе Государственного экспертно-
криминалистического центра МВД 
Республики Беларусь [3; 7-8]: в об-
щей сложности произведено 350 
выстрелов, из которых зачетными, 
т.е. сопровождавшимися рикошетом 
от экспериментальной преграды и 
завершившимися формированием 
огнестрельного повреждения экс-
периментальной мишени, признаны 
330. 

Выстрелы производились по 4 
видам экспериментальных преград, 
наиболее часто встречающихся в 
объектах окружающего мира (зда-
ниях, сооружениях, транспортных 
средствах и т.п.): кирпич глиняный 
обыкновенный марки 100 (далее – 
«Кирпич»), пенобетон марки D600 
класса В2,5 (далее – «Бетон 1»), бе-
тон марки М350 класса В25 (далее – 
«Бетон 2»), сталь марки Ст45 (далее 
– «Металл»). Объектами попадания 
пули после рикошета являлись как 
небиологические мишени (фраг-
менты бязи размерами 50х50 см, 
широко используемой для пошива 
предметов одежды; далее – «Ми-
шень»), так и биологические ми-
шени (кожно-мышечные лоскуты, 
изъятые с ампутированных нижних 
конечностей человека; далее – «Ло-
скут»). Использование в качестве 
мишеней указанных объектов, их 
параметры соответствуют мето-
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дикам, применяемым в судебно-
медицинской науке [2, с. 7-8; 5; 10]. 

В ходе проведения эксперимен-
та установлено, что при выстрелах 
по «Бетону 1» рикошет пули воз-
никает только при значении угла 
встречи пули с преградой 100, а при 
его больших значениях происходит 
разрушение повреждение прегра-
ды. Указанная особенность обусло-
вила отсутствие достаточного ко-
личества данных для определения 
влияния данного вида преграды на 
характеристики огнестрельных по-
вреждений.

Образовавшиеся входные пу-
левые огнестрельные поврежде-
ния экспериментальных мишеней 
были подвергнуты комплексному 
судебно-медицинскому исследова-
нию [4], результаты которого обра-
ботаны с применением математико-
статистических методов, позво-
ливших выявить статистически 
значимое отличие средних значений 
параметров входных пулевых огне-
стрельных повреждений в зависимо-
сти от значений угла встречи пули с 
преградой (100, 200, 300, 400, 500); для 
указанных значений угла встречи 
пули с преградой установлены 95% 
доверительные интервалы количе-
ственных параметров огнестрель-
ных повреждений в зависимости от 
вида преграды и объекта попадания 
пули после рикошета; для увеличе-
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ния статистической значимости по-
лученных результатов установлены 
99% доверительные интервалы для 
совокупностей значений угла встре-
чи пули с преградой (10-200 и 30-
500).

Результаты и обсуждение 
В ходе проведения визуально-

го исследования входные пулевые 
огнестрельные повреждения были 
условно разделены на 2 группы: 
при наличии одного повреждения 
либо нескольких, равных или при-

близительно равных по размерам 
они были названы «Основными 
повреждениями» (ОП); при на-
личии нескольких повреждений, 
из которых одно гораздо больше 
других по размерам, оно было на-
звано «Основным повреждением», 
а остальные, гораздо меньшие по 
размерам – «Дополнительными по-
вреждениями» (ДП). 

В результате применения 
математико-статистических методов 
установлены расчетные значения 

границ 95% доверительных интер-
валов для средних значений коли-
чественных параметров основных и 
дополнительных повреждений (ОП 
и ДП) (1-11). 

Таблица 1 – Расчетные значения 
границ 95% доверительных интер-
валов для средних значений коли-
чественных параметров основных и 
дополнительных повреждений (ОП 
и ДП) (угол встречи пули с прегра-
дой равен 100).

Параметры огнестрельных повреждений Среднее
95% доверительный интервал
Нижняя
граница

Верхняя 
граница

Количество ОП 1 1 1
Длина ОП (см) 1,016 0,940 1,091
Ширина ОП (см) 0,67 0,63 0,71
Количество ДП 0,07 0,05 0,20
Площадь ДП (см2) 2,34 2,34 2,34
Длина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,70 0,53 0,86
Ширина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,42 0,29 0,56
Длина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,72 0,53 0,92
Ширина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,47 0,34 0,60
Длина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,68 0,52 0,85
Ширина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,45 0,30 0,59
Количество частиц свинца на поверхности объекта попадания 
пули (дм2) 2,16 1,73 2,59

«Бетон 2» 1,21 0,67 1,75
«Кирпич» 2,98 1,86 4,09
«Металл» 2,42 1,44 3,40

Таблица 2 – Расчетные значения границ 95% доверительных интервалов для средних значений количествен-
ных параметров основных и дополнительных повреждений (ОП и ДП) (угол встречи пули с преградой равен 
200).

Параметры огнестрельных повреждений Среднее
95% доверительный интервал
Нижняя 
граница

Верхняя 
граница

Количество ОП 1 1 1
Продолжение таблицы 2

Длина ОП (см) 1,178 1,088 1,268
Ширина ОП (см) 0,68 0,62 0,74
Количество ДП 0,89 0,22 1,56
Площадь ДП (см2) 439,20 224,21 654,19
Длина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,75 0,57 0,92
Ширина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,51 0,33 0,69
Длина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,94 0,79 1,09
Ширина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,69 0,55 0,83
Длина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,67 0,51 0,83
Ширина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,47 0,33 0,61
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Количество частиц свинца на поверхности объекта попадания 
пули (дм2) 2,47 1,86 3,08

«Бетон 2» 1,60 0,89 2,30
«Кирпич» 3,10 1,85 4,35
«Металл» 2,71 1,49 3,94

Таблица 3 – Расчетные значения границ 95% доверительных интервалов для средних значений количествен-
ных параметров основных и дополнительных повреждений (ОП и ДП) (угол встречи пули с преградой равен 
300).

Параметры огнестрельных повреждений Среднее
95% доверительный интервал
Нижняя 
граница

Верхняя 
граница

Количество ОП 1,04 0,963 1,111
Длина ОП (см) 1,217 1,105 1,328
Ширина ОП (см) 0,78 0,72 0,84
Количество ДП 1,44 0,53 2,36
Площадь ДП (см2) 319,11 102,57 535,64
Длина участка обтирания вокруг ОП (см) 1,19 1,00 1,38
Ширина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,73 0,59 0,87
Длина участка отложения меди вокруг ОП (см) 1,32 1,18 1,45
Ширина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,92 0,79 1,04
Длина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 1,15 0,94 1,36
Ширина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,70 0,55 0,85
Количество частиц свинца на поверхности объекта попадания 
пули (дм2) 10,34 5,90 14,77

«Бетон 2» 5,98 1,72 10,24
«Кирпич» 7,24 4,56 9,92
«Металл» 17,79 5,30 30,28

Таблица 4 – Расчетные значения границ 95% доверительных интервалов для средних значений количествен-
ных параметров основных и дополнительных повреждений (ОП и ДП) (угол встречи пули с преградой равен 
400)

Параметры огнестрельных повреждений Среднее
95% доверительный интервал
Нижняя
граница

Верхняя 
граница

Количество ОП 1,19 0,920 1,451
Длина ОП (см) 1,637 1,430 1,844
Ширина ОП (см) 0,86 0,78 0,95
Количество ДП 3,46 2,41 4,52
Площадь ДП (см2) 258,78 150,82 366,74
Длина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,99 0,73 1,26
Ширина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,69 0,47 0,91
Длина участка отложения меди вокруг ОП (см) 1,54 1,37 1,70
Ширина участка отложения меди вокруг ОП (см) 1,07 0,92 1,22
Длина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 1,52 1,28 1,76
Ширина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,94 0,77 1,11
Количество частиц свинца на поверхности объекта попадания 
пули (дм2) 9,35 6,59 12,10

«Бетон 2» 6,19 3,66 8,71
«Кирпич» 4,47 2,35 6,59
«Металл» 17,38 10,90 23,86
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Таблица 5 – Расчетные значения границ 95% доверительных интервалов для средних значений количествен-
ных параметров основных и дополнительных повреждений (ОП и ДП) (угол встречи пули с преградой равен 
500)

Параметры огнестрельных повреждений Среднее
95% доверительный интервал

Нижняя 
граница

Верхняя 
граница

Количество ОП 1,28 1,084 1,472
Длина ОП (см) 1,446 1,265 1,627
Ширина ОП (см) 0,76 0,61 0,91
Количество ДП 2,33 1,75 2,91
Площадь ДП (см2) 168,46 100,53 236,38
Длина участка обтирания вокруг ОП (см) 1,16 0,93 1,38
Ширина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,76 0,59 0,93
Длина участка отложения меди вокруг ОП (см) 1,32 1,16 1,48
Ширина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,80 0,67 0,93
Длина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 1,64 1,42 1,86
Ширина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 1,09 0,89 1,30
Количество частиц свинца на поверхности объекта попадания 
пули (дм2) 9,27 6,66 11,88

«Бетон 2» 9,43 6,44 12,43
«Кирпич» 6,87 3,03 10,71
«Металл» 11,51 4,86 18,15

Для увеличение статистической значимости полученных результатов значения угла встречи пули с преградой 
были сгруппированы в два диапазона (10-200 и 30-500), после чего вновь произведен расчет описательных стати-
стик для каждой из групп (табл. 6-7).

Таблица 6 – Расчетные значения границ 99% доверительных интервалов для количественных параметров 
основных и дополнительных повреждений (ОП и ДП) (угол встречи пули с преградой равен 10-200).

Параметры огнестрельных повреждений Среднее
99% доверительный интервал
Нижняя 
граница

Верхняя 
граница

Количество ОП 1 1 1
Длина ОП (см) 1,07 1,02 1,13
Ширина ОП (см) 0,68 0,64 0,71
Количество ДП 0,37 0,11 0,62
Площадь ДП (см2) 366,39 118,51 614,27
Длина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,72 0,60 0,83
Ширина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,46 0,36 0,57
Длина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,81 0,68 0,94
Ширина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,56 0,46 0,66
Длина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,68 0,56 0,79
Ширина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,46 0,36 0,55
Количество частиц свинца на поверхности объекта попадания 
пули (дм2) 2,29 1,94 2,65

«Бетон 2» 1,40 0,98 1,83
«Кирпич» 3,04 2,24 3,84
«Металл» 2,57 1,82 3,31

Таблица 7 – Расчетные значения границ 99% доверительных интервалов для количественных параметров 
основных и дополнительных повреждений (ОП и ДП) (угол встречи пули с преградой равен 30-500).
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Параметры огнестрельных повреждений Среднее
99% доверительный интервал
Нижняя 
граница

Верхняя 
граница

Количество ОП 1,18 1,07 1,29
Длина ОП (см) 1,43 1,33 1,54
Ширина ОП (см) 0,80 0,73 0,87
Количество ДП 2,41 1,92 2,89
Площадь ДП (см2) 222,16 164,82 279,50
Длина участка обтирания вокруг ОП (см) 1,13 1,01 1,26
Ширина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,74 0,64 0,83
Длина участка отложения меди вокруг ОП (см) 1,38 1,28 1,47
Ширина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,90 0,82 0,98
Длина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 1,46 1,33 1,59
Продолжение таблицы 7

Ширина участка отложения свинца вокруг ОП 0,93 0,82 1,04
Количество частиц свинца на поверхности объекта попадания 
пули (дм2) 9,65 7,75 11,56

«Бетон 2» 7,20 5,35 9,05
«Кирпич» 6,19 4,56 7,83
«Металл» 15,56 10,66 20,46

В результате проверки значимости различий значений количественных параметров основных и дополни-
тельных повреждений (ОП и ДП) по уровням фактора угол встречи пули с преградой (непараметрический тест 
Крускала-Уоллиса) с учетом объекта попадания пули установлено, что параметры количественных характери-
стик основных и дополнительных повреждений находятся в зависимости от вида экспериментальной мишени. 

Принимая во внимание вышеизложенное, проведен анализ соответствующих значений параметров для двух 
уровней фактора угла встречи пули с преградой отдельно для каждого вида экспериментальной мишени (табл. 
8-11).

Таблица 8 – Расчетные значения границ 99% доверительных интервалов для средних значений количествен-
ных параметров основных и дополнительных повреждений (ОП и ДП) (угол встречи пули с преградой равен 10-
200, вид экспериментальной мишени – «Мишень»).

Параметры огнестрельных повреждений Среднее
99% доверительный интервал
Нижняя 
граница

Верхняя 
граница

Количество ОП 1,00 1 1
Длина ОП (см) 1,09 1,04 1,14
Ширина ОП (см) 0,70 0,67 0,73
Количество ДП 0,39 0,10 0,68
Площадь ДП (см2) 439,20 224,21 654,19
Длина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,72 0,60 0,83
Ширина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,47 0,36 0,58
Длина участка отложения меди вокруг ОП (см) 1,00 0,88 1,13
Ширина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,69 0,59 0,79
Длина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,62 0,52 0,72
Ширина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,41 0,32 0,49
Количество частиц свинца на поверхности объекта попадания 
пули (дм2) 2,29 1,94 2,65

Бетон 2 1,40 0,98 1,83
«Кирпич» 3,04 2,24 3,84
«Металл» 2,57 1,82 3,31
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Таблица 9 – Расчетные значения границ 99% доверительных интервалов для средних значений количествен-
ных параметров основных и дополнительных повреждений (ОП и ДП) (угол встречи пули с преградой равен 30-
500, вид экспериментальной мишени – «Мишень»)

Параметры огнестрельных повреждений Среднее
99% доверительный интервал
Нижняя
граница

Верхняя 
граница

Количество ОП 1,19 1,06 1,31
Длина ОП (см) 1,46 1,35 1,57
Ширина ОП (см) 0,83 0,75 0,90
Количество ДП 2,53 2,00 3,06
Площадь ДП (см2) 235,22 175,21 295,24
Длина участка обтирания вокруг ОП (см) 1,12 0,98 1,26
Ширина участка обтирания вокруг ОП (см) 0,70 0,60 0,81
Длина участка отложения меди вокруг ОП (см) 1,40 1,31 1,49
Ширина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,94 0,86 1,02
Длина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 1,39 1,26 1,53
Ширина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 0,86 0,75 0,96
Количество частиц свинца на поверхности объекта попадания 
пули (дм2) 9,65 7,75 11,56

Бетон 2 7,20 5,35 9,05
«Кирпич» 6,19 4,56 7,83
«Металл» 15,56 10,66 20,46

Таблица 10 – Расчетные значения границ 99% доверительных интервалов для средних значений количествен-
ных параметров основных и дополнительных повреждений (ОП и ДП) (угол встречи пули с преградой равен 10-
200, вид экспериментальной мишени – «Лоскут»).

Параметры огнестрельных повреждений Среднее
99% доверительный интервал
Нижняя
 граница

Верхняя 
граница

Количество ДП 0,25 0,00 0,77
Длина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,22 0,11 0,33
Ширина участка отложения меди вокруг ОП (см) 0,17 0,09 0,25
Длина участка отложения свинца вокруг ОП (см) 1,19 0,50 1,87

Таблица 11 – Расчетные значения границ 99% доверительных интервалов для средних значений количествен-
ных параметров основных и дополнительных повреждений (ОП и ДП) (угол встречи пули с преградой равен 30-
500, объект попадания пули «Лоскут»).

Параметры огнестрельных повреждений Среднее
99% доверительный интервал
Нижняя
граница

Верхняя 
граница

Количество ДП 1,28 0,62 1,93
Продолжение таблицы 11

Длина участка отложения меди вокруг ОП 1,40 1,31 1,49
Ширина участка отложения меди вокруг ОП 0,66 0,37 0,95
Длина участка отложения свинца вокруг ОП 2,03 1,58 2,49
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Таким образом, производя срав-
нение результатов исследования ис-
комых огнестрельных повреждений 
(которые, предположительно, обра-
зовались в результате рикошета) со 
средними значениями параметров 
экспериментальных повреждений, 
заведомо образовавшихся в резуль-
тате рикошета (табл. 1-11), устанав-
ливается наличие либо отсутствие 
признаков рикошета пули в изучае-
мых огнестрельных повреждениях, 
которые отличаются в зависимости 
от значений угла встречи пули с 
преградой, видов эксперименталь-
ных преград и мишеней.

Выводы
1. В результате лабораторного 

эксперимента и последующего ком-
плексного судебно-медицинского 
исследования биологических экс-
периментальных мишеней выявле-
но статистически значимое отли-
чие средних значений параметров 
входных пулевых огнестрельных 
повреждений в зависимости от зна-
чений угла встречи пули с прегра-
дой (100, 200, 300, 400, 500).

 2. Для каждого из указанных 
значений угла встречи пули с пре-
градой установлены 95% довери-
тельных интервалов количествен-
ных параметров огнестрельных по-
вреждений в зависимости от вида 
преграды и объекта попадания 
пули после рикошета.

3. Для увеличения статисти-
ческой значимости полученных 
результатов установлены 99% до-
верительных интервалов для сово-
купностей значений угла встречи 
пули с преградой (10-200 и 30-500).
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