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ing area of various geographical
origins.

In some cases, using NIRS, it is
possible to obtain unique informa-
tion that cannot be obtained using
other methods. However, one must
bear in mind that a key requirement
for the correct interpretation of the
findings is the adequate prelimi-
nary processing of spectrometric
data in combination with the sta-
tistical methods of a multifactorial
analysis (factor and cluster analy-
sis, identity verification, etc.).
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Progresul stiintei si tehnicii si extinderea relatiilor umane potential genera-
toare de litigii a dus la extinderea experizei judiciare n aproape toate domeniile,
inclusiv si in procesele tehnologice. Progresul stiintei si tehnicii contemporane
determina si evolutia metodelor de cercetare si investigare, precum si a metodelor
de solutionare a problematicilor expertizelor judiciare inginero - tehnice.

in scopul alinierii activitatii de expertiza judiciara inginero — tehnici la evo-
luarile fortelor de productie este necesar de a efectua expertiza judiciara a proce-
selor tehnologice.

In lucrarea de fata este prezentatd o comunicare referitoare la procesul teh-
nologic, componentele tehnologice de baza, obiectele, obiectivele si metodicile
expertizei judiciare inginero — tehnologice, care urmeaza sa fie elaborate si asi-
milate.

Cuvinte-cheie: inginerie, tehnologie, componentele tehnologice, procese teh-
nologice, expertiza judiciard inginero — tehnologica.

»EXPERT EVALUATION OF THE TECHNOLOGICAL
PROCESSES — ONE OF THE OBJECTIVES OF THE ETJE OF
NCJE MJ RM”

The scientific and technical progress and the development of the human rela-
tions, probable cause of litigations, have resulted in the extension of the judicial
expertise in most of the areas, including technological processes. The contempo-
rary scientific and technological progress have determined the evolution of the
research and investigation methods and of the problem-solving methods of the
engineering and technical judicial expertise.

In order to align the activity of the engineering and technical judicial expertise
with the evolution of the productive forces, it is necessary to carry out the judicial
expertise of the technological processes.

This article refers to the technological process, the main technological con-
stituents, the objects, the objectives and the methodology of the engineering and
technical judicial expertise,that are to be designed and assimilated.

Keywords: engineering, technology, technological components, technologi-
cal processes, engineering and technological expertise.

ctualitatea temei. In ulti-

ma perioada de timp, la dis-
punerea expertizelor care urmeaza
a fi efectuate in laboratorul EJIT al
CNEJ MJ RM, tot mai frecvent se
pun spre solutionare intrebari care
depasesc limitele obiectivelor ge-
nurilor de expertiza efectuate in la-
boratorul EJIT. Solutionareaunora
dintre ele necesita examinarea unor
tehnologii, mijloace de producere,
articole, materiale si substante noi,
care impun elaborarea unor metode

si metodici noi de examinare.

In lucrarea de fata este prezen-
tatd o comunicare referitoare la
obiectul si obiectivele expertizei
judiciare inginero — tehnologice in
cadrul céreia pot fi solutionate in-
trebarile ce se referd la examinarea
proceselor tehnologice.

Constatiri: O trasaturd prin-
cipald a epocii contemporane este
dezvoltarea vertiginoasd a stiintei
si tehnicii, care provoaca transfor-
mari radicale in majoritatea sfere-
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lor de activitate a oamenilor, influ-
entand puternic asupra vietii socie-
tatii.

Progresul stiintei si tehnicii si
extinderea relatiilor umane poten-
tial generatoare de litigii a dus la
necesitatea extinderii genurilor de
expertiza, inclusiv si a expertizelor
judiciare inginero — tehnice.

Expertizele judiciare inginero
- tehnice, pe buna dreptate, si-au
stabilit locul 1n arsenalul mijloa-
celor de proba si odata cu evolutia
progresului tehnico-stiintific, rolul
acesteia va creste In permanenta.

La momentul actual, in labora-
torul de Expertize Judiciare Ingine-
ro — Tehnice al Centrului National
de Expertize Judiciare de pe langa
Ministerul Justitiei, se sefectueaza
urmdtoarele genuri de expertiza
judiciara inginero — tehnica: Ex-
pertiza Judiciara a Instalatiilor
Electrice, Expertiza Judiciara a
Instalatiicu Mecanice si cu Gaze,
Expertize Judiciare Tehnico — In-
cendiare, Expertiza Judiciara a
Tehnicii de Calcul, Expertiza Teh-
nicii Securitatii in Munca.

Metodele stiintifice si-au im-
pus rolul in stabilirea adevarului
pentru activitatile procesuale si de
expertiza. Nu se mai poate concepe
posibilitatea alcatuirii unui dosar
judiciar fara a efectua expertize ju-
diciare, inclusiv si expertize judici-
are inginero — tehnice.

Activitatea de efectuare a exper-
tizelor judiciare inginero — tehnice
reprezintd o activitate de cercetare
stiintifica efectuata cu aplicarea de
cunostinte speciale in domeniul
ingineriei, expertizei judiciare si
criminalisticii pentru formularea
unor concluzii cu privire la anumi-
te fapte, circumstante, obiecte ma-
teriale, fenomene si procese s.a. ce
pot servi drept probe intr-un proces
judiciar.

Ingineria este o activitate rigu-
roasa de conceptualizare si de rea-
lizare a lucrarilor de constructie de
ansambluri structurale, mecanice,
chimice, electrice, electromeca-
nice, electronice s.a., activitatea

executandu-se potrivit unei rigori
stiintifice. Principiile pe care se
sprijind ingineria si metodologia sa
sunt cu deosebire logice.

Progresul stiintei contemporane
determina si evolutia metodelor de
cercetare si investigare, precum si
a metodelor de solutionare a pro-
blematicilor expertizelor judiciare
inginero - tehnice.

Procesul complex de dez-
voltare acceleratd si In stransa
interdependenta a stiintei si tehnicii
contemporane se transforma tot mai
multintr-o forta de productie nemij-
locita, determinand revolutionarea
fortelor de productie.

Printre descoperirele si reali-
zarile insemnate, obtinute in ulti-
ma perioadd, care au tangentd cu
evolutia fortelor de productie sunt:
descoperirea si obtinerea ,,Grafe-
nului” , imprimarea 3D, mecatro-
nica s.a.

in anul 2010, la Universitatea
din Manchester a fost descoperit si
obtinut cel mai subtire material 1n
Univers, numit ,,Grafen”. O,,foaie”
de grafen are o grosime de doar un
atom. Grafenul este un conductor
electric mai bun decéat cuprul, fiind
totodata de 200 de ori mai puternic
ca otelul si avand proprietati optice
unice. Grafenul este compus in to-
talitate din carbon, la fel ca diaman-
tele si carbunele. Spre deosebire
de diamante si carbune, atomii de
carbon ce formeaza grafenul sunt
asezati in ,,fasii ” bidimensionale,
facand acest material extraordinar
de rezistent si totodata flexibil. De
la identificarea grafenului si pana
astazi, oamenii de stiintd din dife-
rite domenii i-au gasit numeroase
utilizari acestui material ce are po-
tentialul sa ne transforme viata in
urmatoarele decenii. Unii dintre
cercetatori considera ca grafenul ar
fi cea mai importanta substanta cre-
ata de la inventarea primului mate-
rial plastic, acum mai bine de 100
de ani.

Imprimarea 3D este un proces
de formare a unui obiect solid tri-
demensional de orice forma, reali-
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zat printr-un proces aditiv, in cazul
in care straturi succesive de mate-
rial sunt stabilite in diferite forme.
Imprimanta 3D este, de asemenea,
distincta de tehnicile de prelucra-
re traditionale, care se bazeazad 1n
principal pe eliminarea materiale-
lor prin metode cum ar fi tdierea
sau de foraj (procesele substracti-
ve).

O imprimanta 3D este un tip de
robot industrial, care este capabil
sa efectueze procesul de formare a
unui obiect sub control computeri-
zat. Existd mai multe tehnologii de
imprimare:

a) imprimare prin extindere
(FDM);

b) imprimare cu pulbere (SLS);

c) steriolitografia (SLA).

Cea mai comund metoda este
FDM, care s-a impus ca rezultat al
costurilor mici al imprimantelor/
consumabilelor. Aceasta metoda
utilizeaza ca materie prima fila-
mentul de PLA/ABS.

Modele tiparite 3D pot fi crea-
te cu ajutorul unui pachet de pro-
iectare asistat de calculator, prin
intermediul unui scaner 3D sau
printr-un software digital simplu si
fotogrametric.

Modelele tiparite cu ajutorul
unui pachet de proiectare asistat
de calculator (CAD) au ca rezul-
tat erori reduse si pot fi corectate
inainte de imprimare. Procesul de
modelare manuald de pregatire a
datelor geometrice pentru grafica
3D a computerului este similar cu
artele plastice, cum ar fi sculptura.
Scanarea este un proces de colec-
tare a datelor digitale cu privire la
forma si aspectul unui obiect real,
crednd un model digital bazat pe
acesta. Modelele CAD pot fi salva-
te In formatul de fisiere stereolito-
grafic (STL).

Revolutia informatica (a doua
revolutie industriald) a marcat sal-
tul de la societatea industrializata
la societatea informationald, gene-
rand un val de innoiri in tehnologie.
Japonezii au definit sensul acestor
miscari de nnoire, brevetand ter-
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menul de mecatronicd. Termenul a
fost utilizat pentru a descrie fuziu-
nea tehnologica: mecanica — elec-
tronica — informatica.

Mecatronica este rezultatul
evolutiei firesti in dezvoltarea teh-
nologica. Tehnologia electronica a
stimulat aceasta evolutie. Dezvol-
tarea microelectronicii a permis
integrarea electromecanicd. Meca-
tronica este un domeniu transdis-
ciplinar al ingineriei, o combinatie
sinergeticd intre mecanica de pre-
cizie, sistemele electronice de co-
manda si control si informatica, ce
serveste proiectarii, realizarii, pu-
nerii In functiune si exploatarii de
sisteme automate inteligente.

Evolutia in dezvoltarea tehno-
logica determina extinderea genu-
rilor de expertiza judiciard ingine-
ro — tehnica si elaborarea unor noi
metode de solutionare a problema-
ticilor expertizelor judiciare ingi-
nero - tehnice.

In ultima perioadi de timp, la
dispunerea expertizelor care ur-
meazd a fi efectuate in laborato-
rul EJIT al CNEJ MJ RM, tot mai
frecvent, spre solutionare se pun
intrebari care depasesc limitele
obiectivelor genurilor de expertiza
efectuate in laboratorul EJIT.
Solutionarea unora dintre ele ne-
cesitd examinarea unor tehnologii,
mijloace de producere, articole,
materiale si substante noi, care im-
pun elaborarea unor metode si me-
todici noi de examinare.

La baza obiectivelor experti-
zei in cadrul cdreiea urmeaza sa
fie solutionate intrebarile de genul
celor, mentionate mai sus, trebuie
sa stea legitatile aparitiei si modi-
ficarii semnelor care reflecta spe-
cificul tehnologic ca o totalitate de
modalitati si procedee de obtinere,
prelucrare a materialelor, semifa-
bricatelor, articolelor, si de aseme-
nea, a proceselor tehnologice refe-
ritoare la actiunile de obtinere, pre-
lucrare, asamblare si altor actiuni,
care alcatuiesc partea componenta
a procesului tehnologic.

Particularitatile  obiectivelor

expertizei nominalizate, numita
,»Expertiza Judiciard Inginero —
Tehnologicd”, sunt determinate de
caracterul complex care se bazeaza
pe integrarea principiilor de baza
ale criminalisticii si teoriilor proce-
selor tehnologice, transformate in
scopul investigatiilor de expertiza.

Dintre ele, mai semnificative in
formarea bazei stiintifice ale exper-
tizei judiciare inginero - tehnologi-
ce (mai departe Expertiza IT) sunt
teoriile criminalistice speciale,
inclusiv teoriile referitoare la me-
canismul formarii urmelor, sem-
ne, deprinderi, corelatii de timp si
spatiu s.a.

Tehnologiile sunt, de regula,
rezultatul activitatilor de cercetare-
dezvoltare care urmaresc sa utilize-
ze 1n practica inventiile, inovatiile
si In general descoperirile, pentru
crearea de produse sau servicii.
Tehnologiile reprezinta un ansam-
blu sistematizat de cunostinte des-
pre activitatile umane, care fac uz
de rezultate ale cercetarii stiintifice,
de experimentari, calcule si proiec-
te, precum si de unelte, masini si
aparate; In sens restrans, tehnologia
este ansamblul procedeelor (me-
tode, retete, reguli) si mijloacelor
materiale (unelte, masini, aparate)
utilizate in vederea desfasurarii
unei activitati.

Este de mentionat ca distinctiile
dintre stiinta, tehnologie si ingi-
nerie nu sunt foarte clare.
Ingineria este procesul orientat pe
obiective de proiectare si executie
a sculelor si sistemelor, pentru a
exploata fenomene naturale in sco-
puri practice, utile oamenilor, dese-
ori utilizand rezultate si tehnici din
stiintd. Tehnologia nu se confunda
insa cu stiinta. Cercetarea stiintifica
urmadreste achizitionarea sau con-
solidarea cunostintelor generale
sau specifice asupra lumii fizice,
prin utilizarea unor tehnici formale,
de exemplu a metodelor stiintifice,
in timp ce aplicarea tehnologiilor
urmadreste producerea de bunuri in
procese industriale.

Tehnologia necesara unei intre-
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prinderi productive, pentru trans-
formarea input-urilor in output-uri
comercializabile este un sistem
alcatuit din urmatoarele patru com-
ponente tehnologice:

1. Componenta “produse fizi-
ce Incorporate in obiecte”, care
ajutd la crearea unui produs sau
pentru oferta unui serviciu; aceas-
ta componentd controleaza toate
operatiunile de transformare fizica.

2. Componenta “abilitati uma-
ne incorporate in persoane”, care
califica capabilitatile tehnologice
individuale, ca de exemplu abilitati
de proiectare, cunostinte tehnice,
expertiza, creativitate, experienta
etc. Aceastd componentd indica
nivelul de competenta al persoane-
lor.

3. Componenta “cunostinte co-
dificate, incorporate in inregistrari
informationale electronice”, de
exemplu, parametri de proiectare,
specificatii, schite si desene, manu-
ale de operare, de mentenanta si de
service.

4. Componenta “competente
organizationale” descrie
capabilitatile organizatiei care de-
riva din structura sa si procesele
care determina modul cum operea-
7a organizatia.

De exemplu: metode si teh-
nici de organizare, legdturi inter-
ne si externe de cooperare, cadrul
organizational. Aceste competente
tehnologice organizationale se ma-
nifestd prin rutinele si procesele
organizationale, adaptate pentru
dezvoltarea si replicarea tehnolo-
giei.

in general, tehnologiile indus-
triale apartin uneia dintre urma-
toarele cinci categorii sau pot fi o
combinatie a acestora:

- tehnologii pentru producerea
unor produse (deci productive)
sub forma de unitati discrete, de
exemplu, masini sau componente
de masini, dispozitive etc. precum
si a unor produse nediscrete cu
structurd sau proprietdti aproxima-
tiv identice, masurate 1n unitati vo-
lumetrice : minereuri, sticla plana,



LEGEA $SI VIATA

ciment, soda caustica, uleiuri vege-
tale, substante farmaceutice;

- tehnologii care ameliorea-
za proprietitile, caracteristicile
sau calitatea produsului, pentru a
crea avantaje relevante din punct
de vedere comercial, de exemplu
in privinta costului, comoditatii,
performantei sau sigurantei; sa-
rea  alimentard, 1incapsularea
substantelor farmaceutice etc.;

- tehnologii care produc unul
sau mai multe efecte speciale (tra-
tament fizico-chimic), de exemplu:
anodizarea, galvanizarea, acoperiri
metalice sau nemetalice ale metale-
lor, impermeabilizarea, ignifugarea
si vopsirea tesaturilor, sterilizarea
si pasteurizarea laptelui sau a altor
produse alimentare procesate (in
industria alimentara);

- tehnologii care modifica un
proces de productie sau un sistem
de fabricatie, pentru a aduce unele
avantaje sau impacte, de exemplu
automatizarea, computerizarea sau
robotizarea proceselor si operatiilor
tehnologice, celule de fabricatie
etc.;

- tehnologii pentru producerea
de servicii tehnice, de exemplu
tehnologii de proiectare a produse-
lor sau proceselor, de dezvoltare a
unor software, tehnici de modelare
si simulare a proceselor etc.

Dupa obiectul tehnologiei se
disting trei dimensiuni ale concep-
tului de tehnologie:

a) tehnologia de produs (incor-
poratd in produs);

b) tehnologia de proces;

c) tehnologia informatiei si
comunicatiilor. In cadrul tehnolo-
giei de produs sunt incluse urma-
toarele componente:

a) stabilirea specificatiilor pro-
dusului;

b) conceptia si proiectarea con-
structiva a produsului;

¢) ingineria aplicatiilor (proiec-
tarea la comanda clientilor);

d) ingineria service-ului (in-
stalarea produsului, mentenanta
si reparatiile acestuia). Tehnolo-
gia de proces se referd la alegerea

operatiilor si fazelor, masinilor si
dispozitivelor care creeazd si/sau
furnizeaza bunuri sau servicii.

Producerea bunurilor industria-
le implica elaborarea tehnologiei de
fabricatie care necesita: a) elabo-
rarea proceselor de fabricatie;

b) selectarea masinilor si uti-
lajelor necesare In procesele de
fabricatie, organizarea posturilor
de lucru pentru operatiile de fabri-
care, control, depozitare etc.;

C) organizarea aprovizionarii.

Tehnologia  informatiei  si
comunicatiilor se defineste ca fi-
ind achizitia, stocarea, procesarea
si comunicarea informatiei, utili-
zand o combinatie de calculatoare
si telecomunicatii. Se bazeazd pe
convergenta procesarii datelor cu
tehnicile de telecomunicatii, pro-
cesarea datelor asigurand capabili-
tatea pentru procesarea si stocarea
informatiei, iar telecomunicatiile
asigurand comunicarea acesteia.

Obiectul expertizei IT re-
prezintd determinarea in baza
cunostintelor stiintifice speciale a
circumstantelor, la baza cérora sta
legitatea aparitiei, manifestarii,
schimbarii particularitatilor care
reflectda specificul procesului teh-
nologic.

Procesele tehnologice pot fi
examinate in cadrul unei exper-
tize judiciare inginero — tehnice
in scopul determindrii starii de
functionare a masinilor si dispo-
zitivelor, determindrii respecta-
rii (nerespectarii) tehnologiei de
executare a articolelor, stabilirii
cauzelor producerii avariilor la
functionarea masinilor si dispo-
zitivelor, determindrii respectarii
(nerespectarii) a cerintelor tehnicii
de securitate in munca in produce-
rea industriala si agricola.

Obiectele expertizei judiciare
inginero - tehnice in cadrul careia
se vor examina procesele tehnolo-
gice (expertiza judiciard inginero —
tehnologica) pot fi grupate in doua
grupuri.

Primul grup de clasificare re-
flecta raportul obiectului cu faza
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(etapa) concreta al lantului tehno-
logic. Grupul doi de clasificare re-
flecta semnele care indica legatura
obiectului cu evenimentul cercetat.

Metodicile expertizei judiciare
inginero — tehnologice sunt la eta-
pa de elaborare. Metodicile ex-
pertizei IT trebuie sa se bazeze pe
principiile teoretice si metodice ale
criminalisticii, expertizei judiciare
si ingineriei.

Obiectele si obiectivele exper-
tizei judiciare inginero — tehnice
determind anumite metode de in-
vestigare corespunzatoare genului
dat de expertiza judiciara.

Metodica generald a expertizei
IT reprezinta un sistem de principii,
procedee si mijloace de solutionare
a obiectivelor genului dat de exper-
tize judiciara inginero - tehnica.

Metodele cu rol decisiv la
solutionarea problemelor deter-
mindrii integrate ale expertizei IT
reprezintd metode stiintifice de
modelare (inclusiv si metoda de
reconstruire), comparare, experi-
mentale si de calcul.

Obiectivele expertizei IT deriva
de la obiectul specific al expertizei
nominalizate - circumstantele cau-
zei la care se refera:

1. Examinarea materialelor si
produselor dupa prelucrarea prima-
ra a lor;

2. Examinarea procesului teh-
nologic de executare a obiectelor
(semifabricate, produse finisate,
articole, constructii s.a.);

3. Examinari in scopul determi-
narii Tmprejurdrilor de transportare,
depozitare si pastrare a materiale-
lor, semifabricatelor si articolelor;

4. Examinari in scopul determi-
narii posibilitatilor de desfasurare a
procesului de producere;

5. Examindri 1n scopul de-
terminarii  legitatilor modifica-
rii  insusirilor  (proprietatilor)
functionale sau a deteriorarii arti-
colelor.

Obiectele materiale care pot fi
examinate in cadrul expertizei IT
pot fi:

1. Utilaje, aparate, mecanisme
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aflate sau preconizate pentru a fi
utilizate in procesul de producere
sau uzuale;

2. Elemente sau fragmente ale
utilajelor, aparatelor, mecanisme-
lor aflate sau preconizate pentru a
fi utilizate in procesul de produce-
re sau uzuale;

3. Linii tehnologice;

4. Articole industriale;

5. Acte referitoare la utilajele,
aparatele, mecanismele care ur-
meaza a fi expertizate;

6. Acte referitoare la
circumstantele producerii eveni-
mentului (avarie, accident de munca
s.a.) In care a fost implicat utilajul
(aparatul, mecanismului s.a).

Obiectivele de baza ale exper-
tizei IT sunt:

1. Determinarea starii tehnice
a utilajului, aparatelor si mecanis-
melor si utilitatea lor la efectuarea
operatiunilor incadrate Tn schema,
determinarea cauzelor aparitiei
defectiunilor si deranjamentelor;

2. Examinarea procesului teh-
nologic de producere si determi-
narea abaterilor de la procesul
tehnologic prevazut;

3. Determinarea raportului de
cauzalitate dintre nerespectarea
cerintelor procesului tehnologic
de productie si functionarea utila-
jului, aparatelor si mecanismelor
in regim de avarie, producerea ac-
cidentelor de munca s.a.

Intrebarile, care urmeaza si fie
solutionate in cadrul expertizei ju-
diciare IT, pot fi:

1.Care este starea tehnica a
utilajului (aparatul, mecanismului
s.a) prezentat spre examinare ?

2. La starea tehnica actuala,
utilajul (aparatul, mecanismul s.a)
poate fi utilizat dupa destinatie ?

3. Poate oare fi utilizat utilajul
(aparatul, mecanismul s.a) la efec-
tuarea operatiunilor concrete si in
conditiile concrete ?

4. Au fost oare montate si ex-
ploatate elementele utilajului
(aparatului, mecanismului s.a)
conform cerintelor Inaintate de
producator ?

5. Care este cauza aparitiei
defectelor si deranjamentelor uti-
lajului (aparatului, mecanismului
s.a) prezentat spre examinare ?

6. Defectele si deranjamentele
utilajului (aparatului, mecanismu-
lui s.a), prezentat spre examinare,
reprezintd o urmare a rebutului de
fabrica sau o urmare a specificului
exploatarii ?

7. Au fost sau nu respectate
cerintele procesului tehnologic la
efectuarea lucrarilor ?

8. Corespunde sau nu cali-
ficarea lucratorului specificului
operatiunilor efectuate ?

9. Exista raport de cauzalitate
intre nerespectarea cerintelor regu-
lamentelor tehnice si functionarea
utilajului (aparatului, mecanismu-
lui s.a) In regim de avarie ?

Printre metodele de investiga-
re, care pot fi utilizate la efectua-
rea expertizelor judiciare inginero
— tehnologice pot fi: metoda isto-
rica, metoda observatiei $i experi-
mentului, metoda statistica.

Metoda istoricd constd in re-
constituirea pe cale deductiva a
parcursului unui produs industrial
in timp si spatiu, cu modificarile
calitative negative care apar in
acest timp. Reconstituirea par-
cursului produsului in timp si in
spatiu permite cunoasterea naturii
si intensitatii transformarilor sufe-
rite de produs industrial pe acest
parcurs, transformari care pot in-
fluenta negativ calitatea produsu-
lui.

Metoda observatiei si experi-
mentului constituie sursa cunoas-
terii stiintifice a calitat{ii produse-
lor industriale. Observatia se exe-
cutd astfel Incat sa fie repetabila si
sd poata fi reconstituitd teoretic.
Experimentul trebuie sa fie repro-
ductibil. Experimentul stiingific
se deosebeste de observatie prin
aceea ca in cazul experimentului
procesul studiat este provocat, in
conditii date, care trebuie sa asi-
gure reproductibilitatea.

%

k/.

LEGEA SI VIATA

Bibliografie

1. Alexandrescu I.M., Elemen-
te de ingineric mecanica. Editura
U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2016;

2. Axente E. s.a., Monitorizarea
proceselor tehnologice : teorie si expe-
riment. Editura VIE, 2002.

3. Cristea, A., Tehnologii meca-
nice. Editura Risoprint Cluj-Napoca,
2007.

4. Tavares R. & Co, Technology

management. Training manual.ICS
UNIDO, 2008

5. Poccunckas E.P, Teopus
cynebHoit  akcmeptusbl,  Hopwma,
Mocksa 2009



